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Kl-basierte Optimierung von Luftfahrtkomponenten durch den Einsatz eines Digital Twins

Das Konzept des Digital Twins in der Produktentwicklung ermdglicht neue Anwendungsszenarien im Testing.
Dabei wird eine Simulation mit einem Prufstand gekoppelt und ein bidirektionaler Datenaustausch, das
sogenannte Twinning, hergestellt. Durch diese kontinuierliche Validierung entstehen verlassliche
Simulationsmodelle. Diese kdnnen nun genutzt werden, um Produkte zu optimieren.

In der Luftfahrt sollen zukilinftig vermehrt elektrohydrostatische Aktuatoren (EHA's) zum Einsatz kommen. Die
einzelnen Komponenten stehen unter starken Wechselwirkungen. So wirkt sich die Veranderung eines
Parameters wie die Querschnittsflache des Hydraulikzylinders sehr stark auf das Systemverhalten des EHA’s
aus. Viele dieser Parameter kénnen als Konstruktionszielgréf3e fir die nachste Produktgeneration verandert
werden. Aufgrund der groBen Anzahl sind diese Wechselwirkungen nicht vollstandig vom Produktentwickler zu
verstehen. Eine Optimierung des Systems ist aus diesem Grund herausfordernd.
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Aufgabe:

Ziel dieser Arbeit ist die Kl-basierte Optimierung eines EHA durch Einsatz eines Digital Twins. Durch eine
Sensitivitdtsanalyse einer bestehenden Simulation eines EHA sollen zunéchst die relevanten
KonstruktionszielgréRen ermittelt werden. Diese sollen als Parameter bzw. Variablen der Zielfunktion fir die
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Optimierung genutzt werden. Dabei sollen die Randbedingungen aus der Luftfahrt beruck5|cht|gt werden. In

Abhangigkeit des Optimierungsproblems sollen geeignete Verfahren wie Particle Swarm Optimization oder Multi-
Objective Genetic Algorithm eingesetzt werden. Das Ergebnis sollen Empfehlungen fir die Entwicklung der

nachsten Produktgeneration sein.

Profil:

e Fachrichtung: Maschinenbau, Mechatronik, Wirtschaftsingenieurwesen oder verwandte Facher
e Interesse und erste Erfahrungen mit MATLAB
e Kenntnisse in Optimierungsverfahren (KI-Methoden)
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